
นอกจากการใช้เทคนคิการทดลอง Fourier-Transform Infrared (FTIR) Microspectroscopy 

ในการคัดแยกเซลล์ตับที่สังเคราะห์ขึ้นด้วยเทคโนโลยีสเต็มเซลล์แล้ว คณะนักวิทยาศาสตร์จาก

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และมหาวิทยาลัยโมนาช (Monash 

University) ประเทศออสเตรเลีย ยังร่วมมือกันท�าการศึกษาการใช้เทคนิคการทดลองนี้ในการ 

คัดแยกเซลล์กระดูกอ่อน ซึ่งก็ประสบความส�าเร็จเช่นเดียวกัน เป็นตัวอย่างของการใช ้

แสงซินโครตรอนในงานวิจัยทางการแพทย์อีกงานหนึ่ง

การตรวจจ�าแนกเซลล์กระดูกอ่อน
ที่พัฒนามาจากเซลล์ต้นก�าเนิด
ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์ด้วยรังสีอินฟราเรด 
ของห้องปฏิบัติการแสงสยาม 

ปัจจุบัน โรคเกี่ยวกับความผิดปกติ

ของข้อต่อท่ีมักพบในผู้ปวยวัยกลางคนและ 

วัยสูงอายุ เช ่น โรคข้อกระดูกเส่ือมนั้น 

สามารถรักษาได ้ด ้วยเทคโนโลยีเซลล ์ 

ต้นก�าเนิด (สเต็มเซลล์) โดยใช้การปลูกถ่าย

กระดูกอ่อนใหม่ท่ีเจริญจากเซลล์ต้นก�าเนิด 

เพื่อแทนที่เซลล์กระดูกอ่อนเก่าที่มีการเสื่อม

สภาพไป ข้ันตอนที่ส�าคัญส�าหรับการรักษา

โรคด้วยเทคโนโลยเีซลล์ต้นก�าเนดิคอื จะต้อง

ทราบว่าเซลล์ต้นก�าเนดิมกีารเปลีย่นแปลงไป

เป็นเซลล์เป้าหมายได้จริง (ในที่นี่คือเซลล์

กระดูกอ่อน) ในปัจจุบันวิธีที่ใช้ในการตรวจ

จ�าแนกเซลล์ต้นก�าเนดิทีใ่ช้โดยทัว่ไปทางห้อง

ปฏิบัติการนั้นค่อนข้างยุ่งยาก และเสียค่า 

ใช้จ่ายสูง ตัวอย่างวิธีท่ีนิยมใช้ในการตรวจ

จ�าแนกชนิดของเซลล์ต้นก�าเนิดกับเซลล์

กระดกูอ่อนได้แก่การใช้เทคโนโลยดีเีอน็เอใน

การตรวจหาการแสดงออกของยนีทีพ่บเฉพาะ

เซลล์กระดูกอ่อน (ยีนที่ควบคุมการสร้าง

โปรตีนชนิดคอลลาเจน และสารประกอบ

ระหว่างโปรตีนกับคาร์โบไฮเดรตที่เรียกว่า 

Aggrecan ซ่ึงเป็นสารทีพ่บเป็นองค์ประกอบ

ในเซลล์กระดูกอ่อน) วิธีดังกล่าวต้องการใช้ 

“สารตดิตาม” (Marker) ส�าหรบัตรวจสอบยนี

ชนิดนั้นๆ โดยที่สารติดตามส�าหรับยีนแต่ละ

ชนิดมีราคาค่อนข้างสูง

เทคนิคการวิเคราะห์สเปกตรัมรังสี

อินฟราเรด (Infrared spectroscopy) เป็น

เทคนิคที่นิยมใช ้อย ่างแพร ่หลายในการ

วิเคราะห์ชนิดของสารจากหลักการการดูด

กลืนแสงอินฟราเรดท่ีแตกต่างกันของสาร

แต่ละชนิด สารต่างชนิดกันจะมีรูปแบบการ

ดูดกลืนแสงที่แตกต่างกัน การศึกษารูปแบบ

การดดูกลนืแสงอนิฟราเรดนีจ้งึเปรยีบเสมอืน

ภาพแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วย

เทคนิคการวิเคราะห์สเปกตรัมรังสี

อินฟราเรด สามารถแสดงได้ว่ามีการเกิด

การเปลี่ยนแปลงในองค์ประกอบทางเคมี

ระหว่างเซลล์ต้นก�าเนิด (สีน�้าเงิน) กับ

เซลล์กระดูกอ่อน (สีแดง)
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การเปรียบเทียบลักษณะลายน้ิวมือของคน 

ส�าหรับงานวิจัยนี้ คณะผู้ท�าวิจัยได้พัฒนา

เทคนิคการเลี้ยงเซลล ์ต ้นก�าเนิดชนิดม ี

เซนไคมอล (เป็นเซลล์ต้นก�าเนิดที่แยกได้จาก

เซลล์หลายๆ ชนดิในร่างกาย ได้แก่ ไขกระดกู 

เม็ดเลือด และฟัน เป็นต้น) และท�าการ 

เหนี่ยวน�าให ้ เกิดการเปล่ียนเป ็นเซลล ์ 

เป้าหมายตามทีต้่องการ  รวมถงึการประยุกต์

ใช้เทคนิคทางจุลทรรศน์และการวิเคราะห์

สเปกตรมัรงัสอีนิฟราเรดจากแสงซนิโครตรอน 

เพื่อการตรวจจ�าแนกการเหน่ียวน�าให้เซลล์ 

ต้นก�าเนิดกลายเป็นเซลล์กระดูกอ่อน ข้อดี

จากการใช้แสงซินโครตรอนร่วมกับเทคนิคนี้

คอื แสงซนิโครตรอนเป็นแสงทีม่ขีนาดล�าแสง

ที่ เล็กและคม สามารถใช ้ ติดตามการ

เปลี่ยนแปลงในระดับเซลล์ได้ เป็นผลให้การ

วัดการดูดกลืนมีความแม่นย�ากว่าการใช้แสง

จากแหล่งก�าเนิดโดยทั่วไป ซึ่งผลการทดลอง

ทีไ่ด้แสดงว่าเทคนคิดงักล่าวสามารถใช้ในการ

จ�าแนกเซลล์ต้นก�าเนิดที่ไม่มีการเหนี่ยวน�า

ออกจากเซลล์ต้นก�าเนิดที่ถูกเหนี่ยวน�าให้

กลายเป็นเซลล์กระดูกอ่อนในระยะต่างๆ 

ได้แก่ ระยะเริ่มต้น (7 วัน) ระยะกลาง  

(14 วัน) และระยะสุดท้าย (21 วัน) ได้เป็น

อย่างดี กล่าวโดยสรุป ผลที่ได้จากงานวิจัยนี้

เป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงเซลล์และ 

การติดตามการเปลี่ยนแปลงจากเซลล์ต้น

ก�าเนดิไปเป็นเซลล์เป้าหมาย ด้วยเทคนคิทาง

จุลทรรศน ์และสเปกโตรสโกป ีของรังสี

อินฟราเรดจากแสงซินโครตรอน ที่มีต้นทุน

ป ร ะ ห ยั ด แ ล ะ ใ ช ้ เ ว ล า สั้ น ก ว ่ า เ ดิ ม  

ซึ่งองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยนี้สามารถน�า

ไปใช้ได้จริงในห้องปฏิบัติการส�าหรับการ 

เพาะเลี้ยงและเหนี่ยวน�าเซลล์ต้นก�าเนิดไป

เป็นเซลล์เป้าหมายชนิดอื่นๆ
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ภาพจ�าลองการปลูกถ่ายเซลล์กระดูกอ่อน

ในผู้ป่วย และภาพเซลล์กระดูกอ่อน


